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CONSTRUINDO O CONCEITO DE MULTIP LICACAO COM CRIANCAS DO
ENSINO FUNDAMENTAL

Renata Camacho Bezeirduliana Andressa Gerhardt
renatacamachobezerra@gmail.cofalipipe1007 @outlook.com
Universicade Estadual do Oedle Paran&ampus de Foz do Iguagtscola Municipal
Cecilia Meireles Brasil

Nucleo teméticoEnsefianza y aprendizaje de la Matematica en las diferentes modalidades y
niveles educativos.

Modalidad:P

Nivel educativo Primario (6 a 11 afios)

Palabraglave: Anos Iniciais, Multiplicacdo, Educacdo Matemética, Construcéo de Conceitos.

Resumen

EstepOster apresentas resultados dtrabalho desenvolvidem sala de aulaom criancas do
ensino fundamental de uma escola municipal de Foz do Iguacu/PR. A proposta curricular do
municipio prev® ensino, no terceiro anafé atabuadado seis Para aconstrigdo doconceito

de multiplicacéo, teraido utilizado como estratégia denhos, adi¢cdes sucessivasagoritmo

da multiplicacdo Foi realizada uma atividade diagndstico para verificar como os alunos estéo
assimilando oconceito de multiplicacdo através dmbalho com diferentes estratégias. A
atividade era compostale quato situacbes problemague envolviam os conceitos de
proporcionalidade, adicbes sucessivas, combinatéria e organizacao esfcaddos mostram

que trabalhar a multiplicacdo de diferentes maneiras fez com que os alunos compreendessem
melhor o conceito, nentanto, ainda, é necessario avancar no sentido de que sejam capazes de
perceber a multiplicacdo como primeira opcé@xtrapolem a fase de desentpEssandma
formalizar através dos algoritmos. Embora os resultados tenhambsistanteanimador na
proxima fase pretendeseinvestir no incentivo a formalizacdo dos conceos utilizacdo do
algoritmo da multiplicagaor parte dos alunos, ja que os resultados mostram goastrucao

dos conceitos parece estar bem encaminhada.

Introducéo

A segundautora participou de um processo formativo ofertado pela primeira autora que utilizava

a Lesson Studgo ano letivo de 2016, no qudiversas ideias surgiram e uma delas foi trabalhar

0s conceitos da multiplicacdo com os alunos de diferentes formas.

A Lesson Study é um contexto de formacdo, que leva os professores a refletirem sobre a sua

pratica na perspectiva do desenvolvimento profissional, por meio de um trabalho eminentemente

colaborativo, tendo como foco a aprendizagem do aluno, no qual, as ¢stieateprincipais

sdo a reflexdo e a colaboracédo. Este processo formativo que € centrado na propria pratica
4
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profissional do professor e que visa o desenvolvimento profissional é uma atividade continua, na
qual se espera que o professor ndo s6 compastlie conhecimentos, mas que possa aprender
com os outros professores e com os alunos, e ainda, contribuir com a melhoria do processo de
ensino e aprendizagem (Isoda; Arcavi; Lorca, 2012; Baptista, et al. 2014; Ponte, et al, 2016).
Neste artigo vamos apergar um caso em que a formacéao trouxe resultados positivos para o
professor e para os alunos que tiveram a oportunidade de conviver com um professor motivado
e com novas estratégias de ensino discutidas no coletivo.

Os Conceitos da Multiplicacao

Os problenas do campo multiplicativo foram divididos em categorias pelo psicélogo francés
Gérard Vergnaudque em resumo nos apresenta quepossivel trabalhar conceitos de
proporcionalidade, organizacdo espacial, combinatoria e adi¢cdes sucessivas através desproblem
de multiplicagéo.

Por isso é importante trabalharmos a diversidade dos problemas para que os alunos tenham o
dominio das diversas relacdes matematicas e compreendam realmente os célculos que estdo
fazendo.

No processo formativo os professores tiverasp@tunidade de aprender sobre esses conceitos,
discutilos em grupo e analisar os problemas de forma a entender o que cada um trabalha.
Embora o algoritmo n&o possa ser desprezado foi enfatizado a importancia de se valorizar a
compreensao dos alunosaiee se esta fazendo.

A seguir apresentamos questionario diagnostico realizado com a turma de terceiro ano da
segunda autora ma proxima sessdayaliamos os objetivos de cada atividade, bem como, os

resultados atingidos pelos alunos.

Questionario Diagndstico

1- Sabendo que uma galinha bota um ovo por dia, quantos ovos 20 gq
botardo em 3 dias?

2- Numa casa ha 5 vasos com 8 flores em cada um. Quantas flores sdo n

3- Anatem as seguintes pecas de roupa que sao de cores diferentes.
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Quantacombinacdes de roupa ela pode fazer para passear?
4- Um prédio de 12 andares. Em cada andar ha apenas trés apartamentos.

apartamentos ha no prédio todo?

Discusséao das Atividades

Na atividade I Sabendo que uma galinha bota um ovo por dia, quanbs26walinhas botardo

em 3 dias?

Nosso objetiveeratrabalhamproporcionalidadelivemos vinte alunos resolvendo pefgeracao

da multiplicacéo, trés alunos fizeramoperacdo danultiplicacdo eatravés delesenhs, um

aluno resolveu pelaperacédo dadicdo, um aluno ndo conseguiu resolver mas tentou, um aluno
somou 0s numeros do problema sem no¢do do que estava fazendo, mostrando que apresenta
muita dificuldade ainda ndo tendo a compreensagudopedia o problema e possivelmente do
conceito de multilicagéo.

Em resumo a maioria dos alunos atingiu nossos objetivos, apenas um ainda mostra dificuldades
naresolucao

Na atividade 2 Numa casa ha 5 vasos com 8 flores em cada um. Quantas flores sédo no total?
Nosso objetiveera que o aluno resolvessgavés de dicbes sucessivagivemos onze alunos
resolvendo através dgperacao danultiplicacdo, dez aluno®solveram por desenho e quatro
alunos resolveramgta operacao daultiplicacdo gordesenho, apenas watuno ndo conseguiu
resolver, mas tento Embora um aluno ainda n&o tenha conseguido resolver ele tentou, o
conceito ainda ndo esta construido, mas o aluno esta no caminho para que tal construcéo ocorra.
Pensamos a atividade que envolve a multiplicacdo para que o aluno a resolvesse através de
adicbes sucessivas, mas nenhum aluno o fez. De qualquer forma a maioria dos alunos
conseguiram resolver o problema atingindo o resultado correto do mesmo. Isto mostra a
importancia de trabalharmos diferentes problemas envolvendo diferentes conceito® aa qu
alunos tenham a oportunidade de vislumbéaraspossibilidades de resolugéo.

Na atividade 3 Ana tem as seguintes pecas de roupa que séo de cores diferentes.

VIl CONGRESO IBEROAMERICANO DE EDUCACION MATEMATICALIBRO DE ACTAS.
ISBN 97884-9457223-4



-~ N
® “
L‘:g

Quantas combinacdes de roupa ela pode fazer para passear?

Nosso objetivo foi trabalham conceitode combinatériaFoi a atividade que tivemos maior
diversidade nas respostas. Tivemos trés alunos que responderam por desenho, dois alunos
fizeram pela operacéo dadigdo, um aluno so6 colocou o resultado e ndo teoras precisar se

ele conseguiu fazer ou se copiou de alguém, um aluno simplesmente ndo fez, nem ao menos
tentou, quatro alunos resolveraral operacdo daenultiplicacdo epor desenho, dez alunos
fizeram pela operagéo dadicdo epor desenhs, e por fim cinco alunos fizerameda operacao
damultiplicagéo, desenho e confirmaan o resultadgelaoperacdo dadicao.

Os vérios tipos de resposta mostram como é importante o dialogo nas aulas de Matematica, apesar
de usar caminhos distintos os alunos chegaramesoo resultado e trabalharam o conceito de
combinatdria. A grande maioria dos alunos mostrou ter os conceitos bem defnido
conseguiram resolver o problema apesar do mesmo demandar um pouco mais de tempo.

Na atividade 4 Um prédio de 12 andares. Em caaalar ha apenas trés apartamentos. Quantos
apartamentos ha no prédio todo?

Nosso objetivo foi trabalhaconceitos de organizacdo espaciBivemos onze alunos que
resolveram pelaperacdo danultiplicacdo, um aluno ndo conseguiu resolver, mas tentou, onze
alunos fizeranpor desenho, um aluno néo fez e ainda, dois alunos fizeranopefacao da
multiplicagc&o e por desenho.

Também nesta atividade a maioria dos alunos conseguiram resolver ndo apresentando grandes
dificuldades.

Algumas Consideragdes

Apo6s o término de todas as atividades, os alunos entregaram as folhas respondidas com as
atividades para a professora e os problemas foram resotadogda a sala

Os alunos puderam perceber que embora o resultado fosse o0 mesmo haviam diferentes caminho
para se chegar a ele e as discussdes foram muito enriquecedoras para os alunos e para a propria
professora da turma.

Para os alunos porque eles ndo s6 comecam a consolidar o conceito da multiplicacéo atraves de

diferentes estratégias de aprendizagem,temabém percebem que existem diferentes caminhos

v
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para chegar a um mesmo resultado e com isso desmistificam a Matematica como algo complicado
e com um Unico caminho a ser percorrido enfatizando a importancia de se interpretar o problema
e compreender o que pedido. E para a professora da turma que pode através da formacao
continuada aprender novas estratégias de ensino na troca com os demais colegas e sentir 0 apoio
necessario do grupo colaborativo para inovar em suas aulas.

A professora relatou a atividaddepois na formacgédo continuada que participava utilizando a
Lesson Study aos demais colegas professores e as atividades realizadas pelos alunos foram
analisadas pelo grupo de professores e discutidas por eles.

Conclusotes

A experiéncia do trabalho em grupo com a Lesson Study foi fundamental para incentivar e apoiar

a professora (segunda autora) a trabalhar de diferentes formas com seus alunos.

Quando da realizagcdo do questionario diagnéstico com 0s mesmos, 0s problemas for
colocados, mas a resolucéo era uma escolha deles e em muitos casos foi possivelngsumbra
alunos resolvendo por mais de uma forma.

Quando havia dificuldades com o trabalho o apoio do grupo foi fundamental para que o professor
reformulasse sua metddgia na busca de melhores alternativas, em todas as questdes houve um
aluno que ndo conseguiu resolver por apresentar muitas dificuldades na formalizacdo dos
conceitos, esse aluno veio transferido de outra escola ha pouco tempo e na outra escola estava
numa seérie inferior o que faz com o que o mesmo apresente sérias dificuldades para acompanhar
a turma.

Os dados mostram que trabalhar a multiplicacdo de diferentes maneiras fez com que os alunos
compreendessem melhor o conceito, no entanto, ainda, é mEcassacar no sentido de que

sejam capazes de perceber a multiplicacdo como primeira opgéo e extrapolem a fase de desenhos
passando a formalizar através dos algoritmos. Embora os resultados tenhammsidioresna

proxima fase, pretenelse investir nancentivoa formalizacdo dos conceitos e a utilizagdo do
algoritmo da multiplicagéo por parte dos alunos, ja que os resultados mostram que a construgéao
dos conceitos parece estar bem encaminhada.
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LABORATORIO DE ENSIN O DE MATEMATICA LEM/ FOZ:
UMA INTEGRACAO POSSI VEL

Renata Camacho Bezeirdosé Ricardo SouZauciana Del Castanhel Peron da Siiva
Vanessa Lucena Camargo de Almeida Klaus
renatacamachobezerra@gmail.copsericardo1012@gmail.com
lucianaperon@hotmail.corvanessa_matematica@yahoo.com.br
Universidade Estadual do Oeste do Parand/Campus de Foz do Iguacu
Brasil

Nucleo tematicoFormacion del profesorado en Matematicas.

Modalidad:P

Nivel educativoformacién y actualizacién docente.

Palabras clave: Laboratorio, Educagdo Mateméatica, Formacéo de Professores, Integracao.

Resumen

Este pbster apresenta os resultados do trabalho desenvolvido no Laboratério de Ensino de
Matematicai LEM/Foz. Este espaco de aula e de promocao da indisssociabilidade entre o
ensino, a pesquisa e a extensao, foi criado no ano de 2000 com o0 objetivo de dar suporte as
disciplinas pedagdgicas do curso de Licenciatura em Matematica, auxiliar a formacaamo fut
professor de Matematica e ser um espaco de troca de conhecimento entnaghb inicial e a
formacéao cotinuada. Ao longo dos ultimos dezesseis anos além de atender os objetivos iniciais
foi também um espaco integrador onde se vislumbrou a parcetia a universidade e a
educacao basica através de diversos projetos financiados pelo governo estadual e federal. O
LEM/Foz extrapola a funcdo de ser um Laboratério de Ensino e € também um laboratério de
extensdo e de pesquisa, neste espaco 0 aluno e fuafiessor de Matematica, pode vivenciar
experiéncias importantes para sua futura pratica docente, inclusive com docentes da educacao
basica. E neste movimento de formac&o inicial e continuada, de educacio basica e ensino
superior que o LEM/Foz se constihoje um referencial ndo apenas no curso, mas também da
universidade publica que busca a interlocu¢do com a sociedade.

Introducéo

O Laboratorio de Ensino de Matematica LEM/Foz foi criado no ano 2000, na Universidade
Estadual do Oeste do PardndNIOESTE Campus de Foz do Iguacu com o objetivo inicial de

dar suporte as disciplinas pedagodgicas do Curso de Licenciatura em Matematica, auxiliar a
formacao do futuro professor de Matematica e ser um espaco de troca de conhecimento entre a
formacéo inicie a formacao continuada do professor que ensina Matematica.

Mas ao longo dos anos o0s objetivos iniciais foram ampliados e o Laboratério ndo sé atendeu a
demanda inicial como também se tornou um espago importante e articulador entre os diferentes

niveis @& ensino e entre 0 ensino, a pesquisa e a extensao.
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O LEM/Foz, disgemde um ambiente apropriado para a elaboragcédo de materiais didasicos

de tecnologias, midiasgunbese formacéo de professordayoreceo processo de construcéo

de saberes e contimentos matematicos, proporcionando aos professores e alunos da
universidade elaeducacao &sicaparcerias de estudos, capacitacdes e investigacdes por meio

de acdes pedagogicapesquisas que procuram fazer com que seggrazes de compreender e
melhoar as situacdes da realidade escokssim como afirmalLorenzato (2006, p. 6)
acreditamos que laboratorio de ensinowmaalternativa metodoldgicenportantepois i [ € ]

mais do que nunca, o ensino da matematica se apresenta com necessidades esgdeMis, e

pode e deve prover a escola para atender essas necessdamlessso caso o LEM/Foz atende
também as necessidades da universidade na relacdo entre o professor e o futuro professor de
Matematica

Neste artigo vamos apresentar duas acoes delagicuentre @nsino, a pesquisa e a extensao

e entre a formacé&o inicial e continuada realizadas com o apoBM#&-bz ao longo dos ultimos

anos.

A Experiéncia PDE

O Programa de Desenvolvimento Educacional (PDE) foi instituido no Estado do Parana a partir
da Lei Complementar n°. 130/2010, de 20 de julho de 2010, para professores do quadro préprio
do magistério, oportunizando a continuidade da progressao que anteriormente se findava com a
Especializacao.

De acordo com a Lei aprovadaprograma constittBe em carater permanente, prevé o ingresso
anual de 3% dos professores da rede através de processo seletivo, realizado pela Secretaria da
Educacdo do Parana (SEED) e desenveéveao longo de dois anos com afastamento do
professor dd00% das atividades de sala de aula no primeiro ano e de 25% no segundo, embora
nos ultimos anos nao tem sido cumpradosca o que determina a L.gior exemplonao tem
sidoabertaturmas todos os anos.

O programa acontece numa parceria entre a edutsica e as universidades publicas do
Estado do Parana. Nprimeiro ano os professores ddueacaobasica orientados pelos
professores das universidades desenvolvem prajatosisana melhoria do processo de ensino

e aprendizagem esuas salas de aulikequentam cursos especificos e de formacédo geral, no
segundo ano ha a implementacao desse projeto e poér fim a elaboracdo de um artigo referente ao

trabalho desenvolvido.
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As autoras Nesi e Zanela (20E6p o n t reecess@adé de continuidade no aperfeicoaomdn
professor apd6s o término das atividades do PDE. Dentre as possibilidades que podem ser
apontadas sugerese atividades de extensao universitaria vinculada a formagéo conéinugda .
986).

As atividades de orientacdo, bem como, a elaboracédo de aigtes pesquisas, 0S Cursos
especificos acontecem na maioria das vezes no LEM/Foz.

Os professores através do contato que tem com o laboratério tém uma oportunidade ndo apenas
de desenvolverem as atividades vinculadas ao PDE, mas também de buscar esspaesg0
desenvolver laboratorios de ensino semelhantes em suas esual@ssmpde desenvolverem
atividades semelhantes em suas salas de aula

A Experiéncia PIBID

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PJBtbforme Souza e Lubeck
(2013) tem desenvolvido constantes debates sobre formacéo de professores, procurando por
meio de a¢des voltadas para o ensino ser mediadoragetvda e gratica e, nessentremeio
investigar o reflexo destas na formacao dm&l@micos participantes deesmo, ou seja®IBID

® um Aprograma da Coordena-«o0 de Aperfei-oamen
tem por finalidade fomentar a iniciacdo a docéncia, contribuindo para o aperfeicoamento da
formacdo de docentes enivel superior e para a melhoria da qualidade da educacdo basica
pY¥bl i ca Brash 2013, E2).r ao (

E ao encontro do referido programa, a UNIOESTE, em particular cAmpus da cidade de Foz do
Iguacu, vem desenvolvendo o subprojeto PIBID/MATEMATICA/FOZdie 0 ano de 2011,

com atuacédo no colégio Bardo do Rio Branco (202013) e, atualmente, se fazendo presente

nos colégios Ipé Roxo (desde 2011) e Flavio Warkiesde 20183 Através do subprojeto as
escolas tém tido contato com diversos materiais dmgtmomo jogos matematicos elaborados
pelos académicos do curso de Licenciatura em Matematica, cursos de capacitacdo para
professores, sendo estes desenvolvidos pelos nossos alunos por meio de apostilas contendo
planejamento de atividades a serem aplicadasisino fundamentd) apresentacoes teatrais que
procuram trazer todo envolvimento ndo sé da matematica como também uma interacdo social
com os alunos dos colégios e demais profissiomaige outrosOs nossosacadémicos, em
encontros semanais n&M/Foz sob a orientacéo de docentesiigersidade, sdo provocados

a levar para @ sala de apoialessas escolagroblemassituagbegjue instiguem os alunos da
educacéo &isica gpensar matematica, coragemplq o problema dos vinte e um vasos de Malba
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Tahando | i vr o A O Ho meumpodewser trabahadmediante a manipulacdo de

vasos confeccionados com papel cargim queos alunosdo ensino basicuderam criar

estratégias de solucdo para disimb corretamenteegistrando no caderno seramue possivel

os resultadosg, também na forma de apresentacao teairaleos mesmosde modo interativo
participavam das cenas auxiliando o fAcalculi st
Os nossos académicos buscam reabizées nos colégie parceirosde forma a minimizar a

Af . . .1 Vi s«ko costumeira que o aluno tem sobr
dificuldades decorrentes dessa aprendizagem por meio de atividades ludicas, jogos e resolucéo

de pr ob buegebal 2016(pS12)

Para a preparacdo das agdes do PIBID/MATEMATICA/FOZ, utilizamos dos espacos do
LEM/Foz, o qual dispdele computadorednternet softwaresmatematicos, livros e outros

recursos didaticos & lousa digital interativa. Esta, por sua veayma ferramentdidatica de

diversas funcionalidades que com togue na tela, o professor por meio de um dispositivo com
conexaainternetpode trabalhar contetudos e ideias matematicas de uma maneira mais dinamica
propiciando aulas diferenciadas daquelas frequentenmeinistradas em sala. Para tanto, o

acesso a essecursorequer do professor saber lidar com elaplicalo no contexto escolar e,

por isso pr meio de eventos académiaprojets de extensdoo subprojeto tem oferecidm

laboratoriode ensino cursosos professores da Educacéo Basica e outiressadqsle como

utiliza-la haja vistagque em algumas escolas a tela interativa se encontra dispbBidwveé disso,

o0 LEM/foztem sidoum elo entreuniversidade @educacadasica trazendo essaormacgoes

de modo que se utilize A[€é] a educa-«o0 para en
identidade e da a-«o0 do grupo e que se fa-a us
(Borba Penteadp 1999, p.43)Ainda, o laboratério deersino, a participacdo de professores da

rede estaduapossibilitan para o PIBID/MAT/FOZf...] a troca de experiéncias, auxiliando os
académicos a compreenderem a realidade escolar, as principais dificuldades dos alunos, as
dificuldades em determinadantetdos, e juntos procuramos construir metodologias que

possam auxiliar no processoensm@ r e ndi z age m Sbaglmzetk@0bh3pt A5)c a 0 (
Conclusbes

Como dissemos no inicio deste artigo o Laboratério de Ensino de Matematica LEM/Foz foi
criadocom o objetivo inicial de dar suporte as disciplinas pedagdégicas do Curso de Licenciatura

em Matematica, auxiliar a formacao do futuro professor de Matematica e ser um espaco de troca

13
VIl CONGRESO IBEROAMERICANO DE EDUCACION MATEMATICALIBRO DE ACTAS.
ISBN 97884-9457223-4



de conhecimento entre a formagéao inicial e a formacao continuada @éssprofjue ensina
Matematica, mas ao longo dos anos tem nao s6 cumprido estes objetivos, mas ido muito além.
Neste artigo nos detemos em apresentar apenas duas acfes: a ac@ceioRDE que visa a
formacdo continuada dos professores da educacdo basisague é uma parceria com a
universidade, promove a troca de conhecimento entre os diferentes niveis de ensino e por ser o
laboratorio um espago comum também permite a troca de conhecimento entre a formacao inicial
e continuad& ainda, dispbe dftnancianento do governo do Estado do Para@nsegunda acao

o PIBID que na sua origem j& visa promover a articulagdo entre formacdao inicial e continuada,
permite tambénfavorecerem suas acdes a indisssociabilidade entre o ensino, a pesquisa e a
extensdo. Esta ag conta com o financiamento do governo federal.

O Laboratorio de Ensino de Matematica LEM/Foz é mais que um espaco, € um catalizador e um
articulador de acfes qpeopiciama indisssociabilidade entre 0 ensino, a pesquisa e a extensao
em suas varias acodes e ainda, permite que a educacao se articule nos seus mais diferentes niveis
permitindo assim uma articulagcéo entre a formacdo inicial e a formagé&o continuada.

E fato, que imda ha muito por fazer, por exemplo, faltam investimentos, que vise a permanéncia
dos alunos, futuros professores de Matematica nos laboratérios, refletindo e discutindo a
Matematica, principalmente os oriundos das licenciaturas, mas também temos gheasco

gue muito se fez nos ultimos anos, o que promoveu um avanco consideravel na educacéo de
NOsso pais.
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Resumen

Estepodster apresentas resultados altrabalho desenvolvidoom professoredos anos inicias

do ensino fundamentdhescola municipaCecilia Meireles enroz do Iguacu/PRa visdo dos
proprios professoresA Lesson Studyorresponde a um processo formativo que leva os
professores a refletirem, por meio de um trabalho eminentemente colaboratey@emmpares,

sobre a sua praticaem como foco a aprendizagem do aluno e, suas caracteristicas principais
séo a reflexdo e a colaboragédo. Esta modalidade de formacéo de professores centrada na
propria pratica profissional e que visa o desenvolvimento profissional € uma atividade continua
de muitos atoresia qualo professor pode ndo s6 compartilhar seus conhecimentosambém
aprender uns com 0s outros, aprender com os alunos, e ainda, contribuir com a melhoria do
processo de ensino e aprendizagem (Isoda; Arcavi; Lorca, 2012 e Baptist., 2014). Até o
momento de forma empirica através das falas dos professores e dos registros das sessfes
realizadaspudemos constatajueo contexto dd.esson Study aliada ao ensino exploratério da
matematica se constitui numa possibilidade impusade formagédo continuagdaontribuindo

para a reflexdo da pratica pedagoégica e consequentemente para o desenvolvimento profissional
do professar

Introducéo

Este texto relata percepcdo dos professores a respaitprdcesso formativaue utiliza a

Lesson Study, realizadoom professoreque ensinam Matematica® anos iniciais do Ensino
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Fundamental, @ escola Municipal Cecilia Meireldscalizadana cidade dé&oz do Iguaguno

Estado do Paranao ano de 2016.

A Lesson Study corresponde a um contadédformacado, que leva os professores a refletirem
sobre a sua prética na perspectiva do desenvolvimento profissional, por meio de um trabalho
eminentemente colaborativo, tendo como foco a aprendizagem do aluno, no qual, as
caracteristicas principais saoedlexao e a colaboracéao.

Este processo formativo centrado na prépria pratica profissional e que visa o desenvolvimento
profissional € uma atividade continua, na qual se espera que o professor ndo s6 compartilhe seus
conhecimentos, mas que possa aprender @s outros professores e com os alunos, e ainda,
contribuir com a melhoria do processo de ensino e aprendizagem (Isoda; Arcavi; Lorca, 2012;
Baptista, et al. 2014; Ponte, et al, 2016).

Com esses objetivos teve inicio o processo formativo Lesson Stuahorae 2016. O grupo é
constituido por quinze professores e um professor e no decorrer da investigacédo todos escolheram
nomes ficticios para serem identificad®®ntre os professores, participam a diretora e duas
coordenadompedagdgicas da escola.

O Grupo

A seguir apresentamos o perfil dos professores participantes do processivdogoeautilizou

a Lesson Study.

Tabela 1
Caracterizacdo do Grupo de Professores
Tempo de - Séries que est§
Nome (lgﬁgse) Formacéo Magistério Sgrzﬁguue atuando em
(Anos) J 2016
Ana 27 Graduacédo: Pedagogia 5 30, 4% ¢ 5°, 3%e 4°,
Graduacéo: Letras
Especializacéo:
Anita 47 Supervisao Escolar; 27 Todas Biblioteca
Educacéo Infantil e Sérieg
Iniciais.
Graduacédo: Pedagogia
. Especializag&o: 19, 2°, 39, 49 0a 40
Bia 50 | Alfabetizaco &éries 27 e 59 Ped
iniciais.
Graduacédo: Pedagogia
Brigitte 51 Espeq|allzqggo:Edy 96‘.9?0 24 Todas Direcéo
Infantil e Séries Iniciais;
Educacéo Especial.
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Estrela 53

Graduacédo: Pedagogia
Especializagdo:Educacao
Infantil.

24

Pré, 1°, 2°,
39, 4%e 5°.

Reforco

Flor 42

Graduacédo: Pedagogia
EspecializagdoEducacéo
Especial;

Educagéo de Jovens e
Adultos;

Filosofia e Sociologia.

20

Todas e
Classe
Especial

Coordenacéao
Pedagdgica

Guadalupe 37

Graduacéao: Pedagogia
Especializacéo:
Psicopedagogia;
Educacéo Inclusiva;
Neuropedagogia.

16

10, 2%e 3°.

3°.

Helena 40

Graduacéao: Pedagogia
Especializacdo:Métodos
e Técnicas de Ensino;
Alfabetizacao

20

19, 29, 39, 49
e 59,

Reforgo

lleon 48

Graduacgédo: Normal
Superior com Midias
Interativas.
EspecializacdoGestao
Escolar.

21

Todas

Coordenazéo
Pedagdgica

Isadora 40

Graduagédo: Pedagogia
Especializagdo:Educacao
Especial.

27

Pré, 1°, 2°,
39, 4%e 5°.

Sala de recursq

Karl 52

Graduacédo: Pedagogia
Especializagdo:Educacao
de Jovens e Adultos;
Midias Voltadas a
Educacao.

10

19, 29, 39, 49
e 5°,

3°, 4° e Sala d€
Informatica

Maria 46

Graduagédo: Pedagogia
Especializagéo:
Alfabetizac@o em Séries
Iniciais.

26

19, 29, 39, 49
e 5°,

Readequado
Funcional

Maria Rita 40

Graduacgédo: Pedagogia
Especializagdo:Educacao
Infantil e Séries Iniciais dq
Ensino Fundamental.

20

19, 29, 39, 49
e 5°,

1°.

Mazdha 42

Graduacgédo: Matemética
Especializacéo:
Alfabetizagdo e Séries
iniciais;

Midias Voltadas a
Educacéao.

22

19, 29, 39, 49
e 5°,

1°e 2°.
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Graduacgédo: Normal
Superior com Midias
Rosy 59 Interativas. 19
Especializagdo:Educacao
Especial.

10, 20, 39, 49

e b, o

Graduacéo: Normal
Superior com Midias
Interativas. 29 10, 20, 30 49
Especializagdo:Séries e 5°,
Iniciais;

Educacao Especial.

Vera 45 50,

Nota.Fonte: Organizado pelas autoras.

De acordo com Huberman (1995) a vida profissional dos professores se divide em fases, sendo
gue a entrada na carreira é considerada do primeiro ao terceiro ano de profissao, a estabilizacao
do quarto ao sexto anodeversificacédo e a experimentacédo do sétimo ao vigésimo quinto ano, a
serenidade e o distanciamento afetivo do vigésimo quinto ano ao trigésimo quinto ano e a
preparacao para a aposentadoria do trigésimo quinto ano ao quadragésimo ano de carreira.
Consideando as fases descritas por Huberman (199&j§laptando acontexto brasileirono

Nosso grupo ndo temasnhumprofessoique possa ser considerado professor inicigkgenas

um professor esta na fase de estabilizacdo, onze professores estdo nalifessificacao e
experimentacao e quatro professores estao na fase do distanciamento afetivo e da preparacéo para
a aposentadoria.

Percepc¢des dos Professores no Processo Formativo

A medida em que o trabalho foi sendo desenvolvido na coletividadpodeivel perceber o

avanco da sensibilidade, por parte dos participantes, quanto a forma como os alunos ndo apenas
percebem, mas também como tentam responder aos estimulos cognitivos apreseraadies

das atividade propostas em sala de aula pel@idades elaboradaa partir da contribuicao de

cada um dos professores.

Além disso, ada um pode contribuir a partir de sua prépria experiéncia em sala de aula, no
contato com os alunos, e também de sua propria observacao quanto ao modo pelo qual estes
alunos empreendiam a resolucdo dos problemas apresentados.

Os professores destacaram diversas contribuigdes do processo formatsu@mpgaédica em sala

de aula e para sua formacao.

A seguir elencamos algumas falas dos professores e 0 que 0s mesmos consideraram mais

relevantesia sua percepgao amigo do processo.
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Tabela 2
Percepcbes dos Professores

Professor(a) Percepgéo

Karl fl.Ja oportunidade de meslundndoeparspeciivd dq
aluno quanto aos problemas que s«o

Mazdha fi...] aprendendo com as experiéncias ndo s6 vivenciadas em minha sala (

mas também na sala de aula das colegas. Ao ouvir os relatos difereseiagos
€ possivel ver a matematica com novos olhares, ndao apenas dos docente
tamb®m dos discentes, apendendo co
Flor fi...] ver que com as atividades mais concretas e em grupo fica mais facil
trabalhada [...]. O trabalhmoletivo para planejar e colocar em pratica as atividi
torna tudo mais fac|l..]o

Maria Rita AAprendi a lidar com o novo, com O
com as novas possibilidades e experiéncias de outros colegas @atksi@aises
e fazendo realmente serem aplicados contetidos preparados com uma equipt
em sala, conhecedores da realidade
lleon fi[..] o que me chamou a atencdo dessa vez foi eu poder falar sobre minhas
ao trdbalhar matematica e como eu trabalhava. Aprendi com os encontros co
gue sempre precisamos sim um do outro, ouvir e saber o que cada um esta a |
e gque todos como eu também tiveram duvidas e até pulavam conteldos (
tinham seguranca enatralhar. Que é preciso sondar saber 0 que as criancas
€ 0 que eu quero que elas aprendam em primeiro lugar. Preciso ter urardotéq
me perder, pois isso afeta o aprendizadacdasi an- as. 0

Helena fi...] percebi a importancia de refletirmos sobre a aprendizagem de nossos a
também sobre nossas préaticas pedagdgicas [...]. A metodologia de investig
partir da observacdo e reflexdo sobre os resultados da aprendizagem dg
alunos foi algo inoados e tem me possibilitado maior clareza e segurang

processo de ensino. 0

Rosy A [...] uma vis«o ampla de como en
aluno a ter uma sequéncia proporcionando uma melhora na qualidal
aprendizado. 0

Maria Af muito | egal, de repente percebe
pronto e acabado. ©

Bia ATudo mel horou, poi s pudemos expo
referentes " disciplina de Mat em§t

Amanda nl . ] prevendo as posszveis difici
tentar pensar como ele pensa e encontrar no processo de aprendizagem
sua dificuldade. 0

Brigitte AfAprendi que trabal hando emmengtrou peont

Anita AfHoj e procuro me reunir mais com o
para planejar as aulas e colaboramos mais uns com os outros na busca d¢
maneira de ensinar e na busca de m

Ana i A p r epladgjar calaborando uns com os outros e vi como issodderanca.

0
Nota.Fonte: Organizado pelas autoras.

Consideracgdes Finais

Os professores destacam com suas falas a percepgédo que tiveram de diversos pontos que
consideraam importantes, dentre elegestacamas

- Ensino Exploratério da Matemética,;

- Colaboraca@ntre os professores
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- Troca de Experiéncia entre os professores;

- Reflexdo Coletivano grupo

As percepcdes de mudanca foram evidenciadas pelos préprios pesgdésado como referéncia
suas salas de autasua formacadEstas mudancas percebidas pelos proprios professores sdo
importantes pois saatores desencadeadores do desenvolvimento profissional dos professores.
Por fim, esperamos que estas mudancas elaagadogpropriosprofessores possam de fao
contribuidondo s6com a formacdo continuada dos mesmos visandeu desenvolvimento
profissional, masconsequentementa melhoria doprocesso deensino e aprendizagem da
Matemaética junto aos alunos dm®os iniciais do Ensino Fundamental.
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Nucleo temético:1 Ensefianza y aprendizaje de la Matematica en las diferentes modalidades y
niveles educativos

Modalidad: P

Nivel educativo: Terciario o Bachillerato @ a 18 afios)

Palabras clave:ABP, Bachillerato de Excelencia, Educaciéon Matematica

RESUMEN

El bachillerato de excelencia constituye una opcién educativa dirigida a aquellos alumnos con
mejor rendimiento académico e interesados en profundizar en areasasMatematicas. Los
alumnos cuentan con una hora semanal mas de Matematicas en la cual desarrollan actividades
de profundizacion. Al mismo tiempo se comprometen a realizar un trabajo individual de cierta
entidad. No se especifican contenidos, siendattmabla extension o profundizacion de los
contenidos curricularesEn esta actividad, orientada segun la metodologia del aprendizaje
basado en proyectos (ABP), se proponia al alumnado la elaboracién de trabajos monograficos
o de investigacion en el quersgiestren las conexiones de las matematicas con diversos tépicos
de la vida real de interés para los alumnos (arte, ciencia, deporte, internet, imagen, ciudad,
manual i dSeduess éspecial interés en la participacion del grupo en la seleccion,
asignacén, documentacion y elaboracion de los trabajos individuales siguiendo las claves de:
interés para el alumno, riqueza formativa, significatividad, autonomia, cooperacion, integracion
de competencias clave, investigacion/innovacion escolar, retroalimentaexaluacion y
publicidad. Se explican las fases de la experiencia y algunos ejemplos realizados durante los
cursos 2014/2016 en el IES Sta M2 Alarcos (C. Real) que reflejan los interesantes resultados que
ofrecen este tipo de actividades.

INTRODUCCION

El bachillerato de excelenciaonstituye una opcién educativa dirigida a aquellos alumnos con
mejor rendimiento académico e interesados en profundizar en algunas areas, y entre ellas, la de
Matematicas.

Los alumnos matriculados en este programa cuentanr® hora semanal mds Matematicas

en la cual desarrollan actividades, cursos y seminarios de profundizacién en la materia. Al mismo
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tiempo, los alumnos se comprometen a realizar un tratmhjedual de cierta entidad sobre algun
aspectode las Matemé#tas. En esta modalidad de bachillerato no se especifican contenidos
concretos y la actividad queda abierta a la propuesta del profesor siendo lo mas habitual la
extension o profundizacion de los contenidos curriculares del curso.

En el presente trabajo secoge una actividad realizada por los alumdelsbachillerato de
excelencia del IES Santa Maria de Alar¢@udad Real) durante los cursos académicos
2014/2015i 2015/2016que reflejala riqueza y eficacia educativa que ofre@ste tipo de

actividadegara grupos de excelencia.

METODOLOGIA: APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS (ABP)

Como se ha mencionads,acceso al bachillerato deoelenciasupone el compromiso por parte

del alumno dda elaboracion de un trabajodiridual en relacién con laMatematicasDicho

trabajo lo desarrolla el alumno durante los dos cursos de bachillerato siguiendo la metodologia
del Aprendizaje Basado en Proyectas

El aprendizaje basado en proyedf@BP o PBL, ProyecBased Learninges una metodologia

que permite ados alumnos adquirir los conocimientos y competencias clave mediante la
elaboracion de proyecteslos que se dan respuestas a problemas de la vida real o se analiza un
tema desde su propio punto de vista.

Se trata de un ti po |duallosialuprmos patdiendoal¢ wa sereetde v o 0
cuestiones planteadas inicialmente, investigaxperimentanpbusca respuestas y lgn a
conclusione® ideas propiague les lleva a adquirir nuevos conocimientos.

El docenteactia como mediador o guia yesecarga de resolver dificultadesntrolar el ritmo

de trabajo, facilitar el éxito del proyecto y evaluar el resultdimliante esta metodologia, el
aprendizaje de conocimientos tiene tanta importancia como la adquisicion de habilidades y
actitudes.

Conmp veremos en este trabajaste tipo de ensefianza resulta mas eficaz que la tradicional
ensefianza directa caracterizada por un aprendizaje memoristico, de corta duracion, reiterativo y

acritico.

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD
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Basandonos en la metodologia dgirendizaje Basado en Proyectos (AB#®) propone al
alumnado la elaboracion de trabajos monogréficos o de investigacion en los que se muestren las
conexiones de las mateméatican divesos tdpicos de la vida real propuestos por el profesor.

' Y
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— | ARTE |
’ f \
( cwpap | [ cEencia |
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( TRANSPORTE | | INTERNET
| EEE——
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Se pusa@special interés en la participacion del grupo en la seleccion, asignaciéon, documentacion
y elaboracion de los trabajos individuaégéendiendo a losriterios de:

1 Interés para el alumna Es importante que el tema a desarrotlapte laatenciéndel

alumng es decir, debe ser de su interés o acorde a sus aficiones.

Riqueza formativa. Los trabajos debeserricos en contenidos curriculares.

Significatividad. Debe tratarse de temas abarcadores, motivadores, que provoquen
conexiones con anteriores aprendizajesobre todo cercano al entorno e intereses del
alumno.

1 Autonomia. Tienen que permitir alglgrado de decision a los alumnos y que les permita
trabajar independientementeos alumnos son los que deben organizar su tiempo y
reclamar la ayuda del profesmrando la necesiten.

1 Cooperaciéon Es importante fomentad trabajo cooperativo en el grupo mediante debates,
lluvias deideas, nt er cambi o de informaci - -né

9 Integracion de competencias clavé.os proyectos deben dar a los alumnos la posibilidad
de practicar y aprender las competencias clave: expresion del pensamiento critico,
comunicaci-n efectiva, uso de tecnolog2asé

1 Retroalimentacién. Deben ser trabajos que faciliten un continuo feedbaokeocambio
de informaciérentre el docente y el alumno, lo cuatjuiereun cierto conocimiento del
tema a tratar por parte del docente. Gracias a esta retroalimentacion el profesor conoce en
todo momento el avance del alumno, el cual es consciente dsplestos destacables de

su trabajo y aquellos en los que debe mejorar.
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1 Investigacion / Innovacion escolarLos trabajos no deben limitarse exclusivamente a una
recopilacion de informacion, sino que deben partir de una investigacion inicial y terminar
aportaindo bien algo original o bien revisarlas desde su propio punto de vista.

9 Evaluacion. El proyecto incluira un proceso de evaluacyoreflexion sobre lo aprendido
a lo largodel mismg no sdo al final. Esta evaluacion continyeermitedetectar laposibles
dificultades que puedamncontrar los estudiantes dat@el desarrollo del proyecto y llevar
a cabo planes de mejora para resolverlas.

9 Publicidad. Es importante que el producto findel proyecto se comparteon una
audiencia(profesores, comparfs y resto de la comunidad educa)iv&l hecho de
proporcionar una audiencia alumnopara presentar su trabajo genera motivagion

permite desarrollar sus habilidades orales en la argumemtaittabajo

FASES
A continuacién senumeranas fases llevadas a catorante la experiencia, desde la propuesta
inicial detépicoshasta la entregarfal de cada uno de los trabajos.
9 Fase 1: Lluvia de ideas/cuestiones de interés a investigar en cada uno de los tépicos
propuestos.
El grupo,coordinado por el profesagenera ideas libremente sobre cada uno de lzotdp
propuestogon el fin de recopilar todas aquellas sti@nes y sugerenciasas relevantes
gue permitan enfocdms trabajos.
En esta fase el profesor debe promoveagaricion de cuestiones que creen interés y
curiosidad en los alumnos.
1 Fase 2: Asignacién de un topico a cada uno de los alumnos.
De entre los topicos propuestos inicialmente por el profesor, se asigna uno diferente a cada
alumno.
1 Fase 3: Seleccion por pde de cada alumno de unas pocas cuestiones de entre las
anteriores propuestas que seran objeto de estudio.
1 Fase 4: Busqueda de informacion sobre las cuestiones a estudiar.
Individualmente, ada alumno realizara una primera busqueda de informacion sobre las
cuestioneseleccionadas de entre [@anteadasicialmente por el grupen relacion con
su topico de estudidsta primera busqueda permitira a los alumnos conocer lo que otros

han hecho sobre sus posibles temas de estudio e identificar nuevas esiesimeas a
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desarrollar. En definitiva, permitird al alumno definir con claridad las cuestiones que quiere
desarrollar y la manera como realizard su estudio.
Fase 5: Propuesta definitiva de tema de estudio para cada alumno.
Fase 6: Desarrollo de trabajomdividual.
De manera individual, cada estudiante desarrolla su trabajo durante los dos cursos de
bachillerato. Dicho trabajo se va realizando bajo la gusggaamiento del profestrtor
gue se encarga de ir supervisando borradores, planes, comprabamrtds utilizadas por
|l os al umnosé
1 Fase 7: Propuestas intermedias y realimentacion (feedback).
Los estudiantes van proporcionando propuestas intermedias al profesor, el cual informa al
alumno de aquellos aspectos que deben ser revisadasceptiblesle mejorar y le
proporciona sugerencias enfocadas a enriquecer el trabajo.
9 Fase 8: Defensa oral y puesta en comun de los trabajos finales.
Finalmente ademas de presentar por escrito sus trab&jesalumnosexponenlos
resultados del proyecto al res® cbmparfieros en classg hace unposterior difusion de
algunos trabajos entre la comunidad educagxadsicion de carteles en el cetro
Como podemos observar partimos de cuestiones muy generales y se sigue un proceso de
refinamiento para determinaktrabajo concreto de cada alumno. Una vez asgmiad trabajos,

se profundizdnasta el nivel de detalle queadimno desea

3. EJEMPLOS

A continuacion se recoge un resumen de dos proyectos elaborados por alumnos del bachillerato
de excelencia déES Santa Maria de Alarcos (C.Real) durante los cursos académicos 2014/2015

i 2015/2016.

3.1. CURVAS CONCOIDES EN LA FLORA DE CIUDAD REAL

En este trabajo realizado gRafael Ruiz Pastorse estudia la ecuacion polar de la curva que se
ajusta a la geometride diversas flores existentes en la provincia de Ciudad Real (Castilla La
Mancha) Dicha curva recibe el nombre dencoide

Las concoides de roseton o rosaceas tienen como formula polar general:
Co woxe QO ‘
lOlp(;oAIQr,]—OhTIOC“
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En este estudio se presentan conjuntos de valores de los parambiit@nihd que permiten
modelar geométricamente las flores. Para ello se ha empleado el software GeoGebra.
Ademas, el trabajo recoge fotografias de las flores, localizacién yiptede de las
caracteristicas de la planta.

En el Anexd del presente documento se recoge el ajuste de aldanas flores.

3.2. EL INFINITO EN MATEMATICAS

En este trabajo realizado pBlena Arroyo Alvarez-Ugenase recoge una reflexion acerca del
infinito en matematicas.

El trabajo, ademas de incluir una descripcion del origen y significado del infinito, incorpora una
serie de situaciones, paradojas y un estudio inicial de la aritmética transfinita. Ademadjel es

se complementa con una serie de construcciones elaboradas con el software GeoGebra que
simulan algunas caracteristicas estudiadas.

En el Anexo Il del presente documento se describen algunas de estas situacicadgjgspa

CONCLUSIONES

Con el desaollo de esta actividad hemos sido testigos de las ventajas que supone la realizacion

de este tipo de actividades con alumnos de excelékgianas de las conclusiones extraidas de

la misma son:

I Los alumnos adquieremuevos conocimientostanto de los trabajos realizados por cada
alumno como de los realizados por el resto de compaftgramincreto en este casobre
aplicaciones de las matematieada vida real

i Estas actividadesontribuyen al desarrollo de las competencias basicasos estudiantes
tienen la oportunidad de tomar decisiones (autonomia e iniciativa personal), usar las TIC de
manera autbnoma, critica y creativa (competencia digital y tratamiento de la informacion) y
debatir y poner en comun sus trabajos (competencid gadiedadana).

91 Al no imponer restricciones, estos traimjpermiten a estos alumsimmas avanzados
desarrollar plenamente sus capacidades

1 Elalumnado no se limita exclusivamte a buscar informacion, sino que la anal&eritica
y pone en practica losonocimientos adquiridos

1 Nos permite iniciar a los alumnos participantes en el prodesdaboracion de trabajos

monograficos y de investigacibnmuy habituales en el &mbito universitario.
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